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CONTROL QUIMICO DE Diaphorina citri KUWAYAMA
EN CITRICOS DULCES, EN MEXICO: SELECCION DE
INSECTICIDAS Y EPOCAS DE APLICACION

Grupo Interinstitucional de manejo quimico del psilido asiatico de
los citricos en el proyecto FONSEC SAGARPA-CONACYT 2009-108591

INTRODUCCION.

La experiencia de paises como China, Brasil, EEUU, entre
otros en el manejo de la enfermedad Hunaglongbing (HLB),
causada por la bacteria restringida al floema Candidatus
Liberibacter spp., se basa en tres actividades: 1. Eliminacién
oportuna de 4rboles infectados por el patdgeno, 2. Uso de
plantas sanas certificadas provenientes de viveros protegidos y
3. Manejo de las poblaciones del vector del HLB, el psilido
asiatico de los citricos, Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae),
basado en su monitoreo y control estricto por medio de
insecticidas sintéticos. En México, en el presente afio a través
del proyecto FONSEC SAGARPA-CONACYT 2009-108591
“MANEJO DE LA ENFERMEDAD HUANGLONGBING (HLB)
MEDIANTE EL CONTROL DE POBLACIONES DEL VECTOR
Diaphorina citri (HEMIPTERA: PSYLLIDAE), EL PSILIDO ASIATICO
DE LOS CITRICOS” se ha documentado informacién sobre la
bioecologia del insecto vector con relacion a la fenologia de
especies de citricos dulces: naranja, mandarina, clementina y
toronja, y se ha determinado la efectividad bioldgica de
insecticidas sintéticos convencionales y con diferente modo de
accién, incluyendo extractos botdnico, aceites minerales,
jabones y detergentes, entomopatdgenos y reguladores de
crecimiento; seleccionando productos que causaron mortalidad
del 85% o mayor, y que consistentemente presentaron
resultados similares en varias regiones. Aunque los insecticidas



seleccionados no se han validado aun, se sugieren en el
presente documento debido a la contingencia existente en el
pais por la presencia, y diseminacion de la enfermedad.
Caracteristicamente, los grupos de insecticidas propuestos
estan basados en el manejo de grupos toxicoldgicos de acuerdo
al modo de accién, en diferentes etapas de aplicacion de
acuerdo al desarrollo del cultivo, para evitar la seleccién de
resistencia del insecto (Cuadros 2 y 3). El propdsito ha sido
definir en cada region citricola los momentos mas oportunos
para realizar acciones de control quimico con insecticidas de
diferente modo de accidén e insecticidas convencionales, que
permitan realizar otras medidas de control, como el control
biolégico por conservaciéon y aprovechamiento de numerosos
enemigos naturales de D. citri y eventualmente mediante la
liberacién masiva del parasitoide Tamarixia radiata
(Hymenoptera: Eulophidae), considerado como uno de los
principales enemigos naturales de D. citri asi como
depredadores como  “crisopa”  Chrysoperla  rufilabris
(Burmeister) y Chrysoperla comanche (Banks) (Neuroptera:
Chrysopidae) u otros. También se considera interesante incluir
podas de saneamiento de ramas altamente infestadas vy
eliminacion de chupones. Medidas que deberan ser
implementadas en un enfoque de sistemas a escala regional,
pues también la experiencia ha demostrado que cuando las
acciones de manejo del vector se realizan aisladamente, la
diseminacion y el daio del HLB es inexorable.
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Uso de insecticidas para el manejo de Diaphorina citri

El programa de aplicacion de insecticidas para el manejo
del psilido asiatico de los citricos ha sido establecido para iniciar
con la aplicacion de productos antes de la ocurrencia de
maximos poblacionales claves (Cuadro 4) que se registran en los
arboles durante el afio; esto con el objetivo de atacar dicho
desarrollo poblacional y evitar confrontar alta presencia del
insecto a través del tiempo. Esto marcaria el inicio del ciclo de
manejo de la plaga y estaria ademas marcado por la
recomendacién de la aplicacién de insecticidas sistémicos
aplicados al suelo (Cuadros 2 y 3). Es necesario considerar que el
insecticida sistémico se transloca en la planta en 1-3 semanas
después de la aplicacion y segun la edad de la planta, por lo que
serd necesario aplicar con anticipacion, antes del inicio de la
infestacion por D. citri (Fig. 1) o bien, asperjar al mismo tiempo
un insecticida si la aplicacién al suelo se retrasa. El resto de las
aplicaciones son dirigidas al follaje; el programa incluye
diferentes tipos de insecticidas y se debe seleccionar solamente
uno de cada grupo sugerido para la aplicacion (seis grupos
descritos en Cuadros 2 y 3). Para citricos dulces se esperaria que
con cuatro aplicaciones incluyendo el sistémico al suelo sean
suficientes para manejar la plaga. Para el caso de citricos agrios
(limén Mexicano y Persa) es posible que se requieran mas de
seis aplicaciones, debido mas que nada a lo intenso de la
brotacién de estos y persistente presencia del insecto, sin
embargo, con ambos tipos de citricos la decision de aplicar el
insecticida sera con base a la presencia de la plaga y severidad
del ataque determinado por el muestreo del insecto. En todo
caso, el niumero total de aplicaciones de insecticidas por afio es
dificil determinar previamente, ya que estara en funcién de
cémo estas impacten a la poblacién plaga y el efecto que tengan
sobre la fauna benéfica natural, lo cual se tendra que definir a
través de los muestreo; en este sentido, los insecticidas con
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reducido o menor efecto nocivo sobre enemigos naturales de D.
citri y oras especies plaga, como jabones, extractos botanicos,
entomopatdgenos, reguladores de crecimiento, aceites, otros,
debe ser en las épocas de mayor presencia de enemigos
naturales como ocurre por lo general en meses de primavera.
Para plantas en desarrollo se han incluido varios insecticidas
organofosforados, los cuales ademas de ser efectivos,
generalmente son de menor precio en comparacion con los
insecticidas de nueva generacién. Para arboles adultos Ia
mayoria de estos insecticidas se han eliminado del programa
debido a riesgos por presencia de residuos del producto en la
fruta, jugos o subproductos. El uso de los insecticidas
organofosforados y detergentes esta motivado principalmente
por el costo econdmico que representan, y su uso estd dirigido a
productores de bajos ingresos o huertos pequefios, ya que asi
estos tendrian opciones de control quimico de la plaga.

El manejo de plagas como minador de los citricos, trips,
arafa roja, acaro blanco, o negrilla de los citricos también
debera de impactar en poblaciones del psilido asidtico de los
citricos, por lo que es posible que anualmente se requiera una
menor cantidad de aspersiones de insecticidas especificas para
su control; si el producto a utilizar para el control de las plagas
indicadas no se encuentra en la tabla de insecticidas evaluados
(Cuadro 1), se sugiere afiadir un aceite para potenciar el efecto.
Es importante corroborar previamente la compatibilidad de los
insecticidas, ya que por ejemplo, el aceite mineral no debe
mezclarse con azufre o productos que lo contengan, dimetoato,
carbaryl y fertilizantes foliares con nitrégeno, ademas de que es
necesario dejar transcurrir un tiempo de alrededor de dos
semanas para utilizar azufre después de aceite mineral y
viceversa.
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El insecticida dimetoato ha sido incluido por su amplia
aceptacion entre los productores; sin embargo, al igual que los
piretroides sdlo se recomienda realizar una aplicaciéon de estos
insecticidas por afio. Asimismo, se debe utilizar la dosis
recomendada (1 I/ha; Cuadro 1); si en alguna region el
dimetoato o algun piretroide se emplean de forma continua,
deberadn de dejarse utilizarse hasta un afio, por el riesgo de
seleccionar insectos resistentes y ademas por ser poco efectivos
para el control de D. citri.

#-NARANJA
—4—MANDARINA
TORONJA
—+—CLEMENTINA

—+-LIMON

Seleccion de insecticidas
grunalll

ISeI Insecticidas
grupo Il

Aplicacién de sistémico n
al suelo 1) ‘

Sel. insecticidas
de Diaphorina citri. Caso de los citricos de Sinaloa.

Fig. 1. Ejemplo de esquema de aplicacion de insecticidas para el manejo
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Cuadro 4. Epocas para la aplicacion de insecticidas sistémicos al suelo
en diversas regiones citricolas del pais para el manejo
regional de Diaphorina citri. Ataque clave del maximo
poblacional de la plaga.

Area o Region

Maximo poblacional clave
de la plaga

Epoca de aplicacion del
insecticida sistémico al
suelo

Noreste del pais (NL,

Brotacion vegetativa de

Enero

S.L.P., Tamps.) invierno (Enero-Marzo)
Peninsula de Brotacion vegetativa de .
. S Diciembre-Enero
Yucatan invierno (Enero-Febrero)
. Brotacion vegetativa de . .
Colima lon veg v Noviembre-Diciembre

invierno (Diciembre-Marzo)

Brotacion vegetativa de

. . . Bro £
Michoacan (Toronja) invierno (Enero-Febrero) nero
Michoacén (Limén Brotacion vegetativa de .
. L . Noviembre
Mexicano) invierno (Diciembre-Enero)
. Brotacion vegetativa de otofio .
Sinaloa ) Septiembre
(Septiembre-Octubre) P
Sonora Brthaaon vegetativa de Febrero-Marzo
primavera
Veracruz (Limén Brotacion vegetativa de otofio Septiembre
Persa) (Octubre-Noviembre) P
. Brotacién vegetativa de verano .
Veracruz (Naranja) & Junio

(Junio-Agosto)

La elaboraciéon del plan de aplicacién de insecticidas
estuvo a cargo de:

Dr. Edgardo Cortez Mondaca, Dr. J. Isabel Lopez Arroyo,

Dr. Luis M. Herndndez Fuentes, M.C. Agustin Fu Castillo, Dr.
Jesus Loera Gallardo.

Las evaluaciones de
conducidas por:

Dr. J. Isabel Lopez Arroyo. INIFAP, CIRNE, CE Gral. Teran,
N.L. Dr. Jesus Loera Gallardo. INIFAP, CIRNE, CE Rio Bravo,
Tamps. Dr. Marco A. Reyes Rosas. INIFAP, CIRNE, CE Rio Bravo,

insecticidas en campo fueron
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Tamps. Dr. Séstenes Varela Fuentes. Universidad Auténoma de
Tamaulipas. M.C. Ulises Diaz Zorrilla. INIFAP, CIRGOC, CE
Ixtacuaco, Ver. M.C. Sergio Curti Diaz. INIFAP, CIRGOC, CE
Ixtacuaco, Ver. Ing. José A. Sandoval Rincén. INIFAP, CIRGOC,
CE Ixtacuaco, Ver. Dr. Héctor Cabrera Mireles. INIFAP, CIRGOC,
CE Cotaxtla, Ver. M.C. Félix Murillo. INIFAP, CIRGOC, CE
Cotaxtla, Ver. Dr. Juan A. Villanueva Jiménez. Colegio de
Postgraduados. Campus Veracruz. Dr. Marciano M. Robles
Gonzalez. INIFAP, CIRPAC, CE Tecoman, Col. Dr. Joaquin
Veldzquez Monreal. INIFAP, CIRPAC, CE Tecoman, Col. M.C.
Miguel A. Manzanilla Ramirez. INIFAP, CIRPAC, CE Tecoman,
Col. Dr. Mario Orozco Santos. INIFAP, CIRPAC, CE Tecoman, Col.
Dr. Mario A. Miranda Salcedo. INIFAP, CIRPAC, CE Valle de
Apatzingan, Mich. Dr. Mario Urias Lépez. INIFAP, CIRPAC, CE
Santiago Ixcuintla, Nay. Dr. Luis M. Hernandez Fuentes. INIFAP,
CIRPAC, CE Santiago Ixcuintla, Nay. Dr. Edgardo Cortez
Mondaca. INIFAP, CIRNO, CE Valle del Fuerte, Sin. M.C. Jesus
Pérez Marquez. INIFAP, CIRNO, CE Valle de Culiacén, Sin. M.C.
Agustin Fu Castillo. INIFAP, CIRNO, CE Costa de Hermosillo, Son.

NOTA PRECAUTORIA

El INIFAP e Instituciones participantes en el proyecto no
respaldan, promueven o patrocinan la comercializacién de
cualquiera de los productos indicados para el manejo de
Diaphorina citri. Para los usuarios en todo caso, se sugiere
comprobar el nombre del ingrediente activo del producto
insecticida y adquirir el producto comercial correspondiente
gue prefiera ya sea por confianza, marca, precio, etc.
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